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Technisches Gebiet 

Die Erfindung betrifil Materiallen und Verfahren zur Konzentration, 
Entsalzung, Aufreinigung oder StabiUsierung von biologischen Substanzen, 
insbesondere biologischen MakromolekiUen, mittels Superabsorbenten oder 
superabsotptiven Kompositmaterialien. 



Stand der Technik 



Superabsorbenten sind seit vielen Jahren in technischer Literatur und 
15 Patentschriften beschrieben und werden heute im grosstechnischen Massstab 
hergestellt KommeizieU erhSltliche Superabsorbenten bestehen meist aus Derivaten 
der Acrylsaure; oft handelt es sich um Copolymete der AcrylsSure und des 
Acrylamides. Die Herstellung und Eigenschaften solcher Polymeie sind vielfach 
beschrieben worden (Bucholz 1998). In der technischen Literatur ist zudem die 
20 Verweaidung von Superabsorbenten fllr Konzentration und Entsalzung von Proteinen 
beschrieben worden (Chacon 2000, Iritani 1993, 2001, 2003, Prazeres 1995). 

Soiptive Kompositmaterialien sind in der Patentschrift PCT/EP02/12050 
beschrieben worden. Diese Materialien sind Komposite aus acrylischen Polymeren 

25 und Sorbenten und eigenen sich dazu, Sorbate aus komplexen Mischungen zu 
sorbieren. In der Patentschrift PCT/EP02/12050 ist auch beschrieben, dass eine solche 
Sorption neben der Selektivitat des Sorbenten auch durch die Grflssenselektion des 

- acrylischen Polymers beeinfluss wird. ■ 
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DarsteUung der Erfindung 



Im Sinne der Erfindung werden Superabsorbenten und superabsorptive 
Kompositmaterialien fiir die Konzentration, Entsalzung, Aufreinigung oder 
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Stabilisierung von Proben verwendet. Die Superabsorbenten unff <iie*superabsorptive' 
Komponente der superabsoiptiven Kompositmaterialien im Sinne der Erfindung 
zeichnen sich insbesondere durch eine, mebrere oder alle der folgenden Eigenschaften 
aus: 

- Sie sind hydrophUe Polymere. 

- Sie sind natOrliche, semisyntihetische oder synthetische Polymere, 

- Sie sind vemetzte Polymere, bevorzugterweise mit einem 
Vemetzungsgrad von O.OOOl - 10 %, weiter bevorzugt mit einem 

Vemetzungsgrad von 0,01 % - 1 %. 

- Sie sind aus Derivaten der Acrylsaure oder der Methacrylsaure 
aufgebaut, bevorzugterweise aus Amiden, Estem der Acrylsaure oder 
der Methacrylsaure. 

- Sie enthalten ionisierte oder ionisierbare Derivate der Acrylsaure, 
wobei die ionisierten oder ionisierbaren Monomere bevorzugterweise 
in einer Konzentration von 0.1 - 100 % der totalen 
Monomerkonzentration enthalten sind. 

- Sie liegen in Form von Pulver, globulSren Partikeln oder als 
Beschichtungen einer Oberflache vor. Bevorzugterweise liegen sie in 
Form kugelfBrmiger Partikel vor, weiter bevorzugt als Kugeln mit 
einem Durchmesser von 0.001 bis 10 mm, insbesondere als Kugeki mit 
einem Durchmesser von 0.01 — 0.5 mm. 

- Sie absorbieren grosse Mengen hydrophiler LSsimgsrriittel, 
insbesondere Wasser, und schwellen dabei auf ein mehrfaches ihres 
ursprunglichen Volumens an. 

Die superabsorptiven Kompositmaterialien zeichnen sich dadurch aus, dass sie 
neben dieser superabsorptiven Komponente, weitere Komponenten enthalten. 
Bevorzugterweise handelt es sich bei diesen weiteren Komponenten um Sorbenten. 
Ein Sorbent im Sinne der Erfindung ist ein Material, welches ein Sorbat zu sorbieren 
vermag. 

Bevorzugte Sorbenten sind anorganische Feststoffe wie elementaie Metalle, 

Nichtmetalle und deren Verbmdungen. Bevorzugte Verbindungen sind Oxide, 

Hydroxide, Carbonate, Silicate, Phosphate, Sulfate und Halogenide. Bevorzugte 

Oxide sind die Oxide des Aluminiums, Magnesiums, Siliciums, Titaniums und 
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Zirkoniums. Weiter bevoizugt sind porSse Almnimumoxide und SiUc^eie'wie sie 
beispielsweise fiSr chromatographische Anwendungen und Festphasenextraktion 
kommerziell erhaltlich sind. Beispiele schliessen ein:" octadecyl-, octyl-, cyclohexyl-, 
phenyl-, ethyl-, cyanopropyl-, aminopropyl und propandiol-funktionalisierte porOse 
SiUcagele. Weitere bevorzugte Silikate sind Celite®, Talk, Magnesiumsilicate wie 
Florisil®, ZeoUte wie Molekularsiebe, Tonerden wie Kaoline, Montmorillonite, 
organisch modifizierte Montmorillonite, Bentonite, und Fullers Erden. Weiter 
bevoizugte anorganische FeststofFe sind Hydroxyapatite, Graphite und Aktivkohlen. 

Weitere bevorzugte Sorbenten schliessen organische FeststofFe ein, 
beispielsweise nattirUche oder chemisch synthetisierte Polymere. Bevorzugte 
natOrliche Polymere sind Poly(hydroxyalkanoate), Polylactate, Polybutyrate and 
Polysaccharide. Weiter bevorzugte Polysaccharide sind Cellulose und 
Cellulosederivate sowie Agarose und Agarosederivate. Bevorzugte chemisch 
synthetisierte Polymere sind vemetze Polystyrolverbindungen sowie chemisch 
funktionalisierte vemetzte Polystyrolderivate, wie sie beispielsweise als schwache 
Oder Starke Anionen- oder Kationenaustauscher kommerziell erhSltlich sind. Weitere 
bevorzugte chemisch synthetisierte Polymere sind chelatbildende Absorbenten, 
AfiBnitatsabsorbenten und molekular imprintete Polymere. 

Proben im Sinne der Erfindung sind alle fltissigen oder verfliissigten 
Gemische bestehend aus einer Zielstruktur und einer Fltissigkeit, wobei die 
Zielstruktur in dem Gemisch gelOst oder supendiert ist. Bevorzugterweise handelt es 
sich bei der Fltissigkeit urn ein hydrophUes LSsungsmittel, weiter bevorzugt ist 
Wasser. Die Probe kann neben der Zielstruktur und der Fltissigkeit noch weitere 
Stofife enthalten, bespielsweise Salze oder Verunreinigungen. Wird die Probe mit 
einem Superabsorbenten oder einem superabsoiptiven Kompositmaterial in Kontakt 
gebracht, werden eine, mehrere oder alle Komponenten der Probe durch den 
Superabsorbenten Oder das superabsorptive Kompositmaterial absorbiert. Wird durch 
den Kontakt anteihnassig mehr L6sungsmittels absorbiert als Zielstruktur, so wild der 
in Losung befindliche Teil der Zielstruktur konzentriert. Wird durch den Kontakt 
anteihnassig mehr Lasungsmittel und darin gelOste Salze absorbiert als Zielstruktur, 
so wird der in L6sung befindliche Anteil der Zielstruktar entsalzL Wild durch den 
Kontakt anteihnassig mehr Losungsmittel und darin enthaltene Verunreinigungen 
absorbiert als Zielstruktur, so wird der in L5sung befindUche Ten der Zielstruktur 
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aufgereinigt. Eine solche Konzentration, Entsalzung oder Aufreinigung der 
Zielstruktur sind Anwendungen der Erfindung. 

Eine besondere AnAvendung der Erfindung ist die vollstSndige Absorption des 
LSsungsmittel einer Probe mit dem Zweck die Zielstrukturen in der Probe 
trocken2xdegen. Durch die Trockenlegung werden die Zielstrukturen stabilisiert und 
insbesondere vor enzymatischem Abbau geschatzt. Die Stabilisierung von 
Zielstrukturen durch Trockenlegung ist andere Anwendung der Erfindung. 

Zielstrukturen im Sinne der Erfindung sind alle Molekille oder 
supramolekularen Strukturen die konzentriert, entsalzt, stabilisiert oder aufgereinigt 
werden soUen. Zielstrukturen von besonderem Interesse sind naturliche, 
semisynthetische oder synthetische Makromolekule, insbesondere biologische 
Polymere oder Oligomere, insbesondere polymere oder oligomere Verbindungen von 
Sacchariden, Aminosauren oder Nukleinsauren. Von besonderem Interesse sind 
oligomere oder polymere Nukleinsauren, insbesondere DNS oder RNS Molekiile wie 
beispielsweise genomische, virale oder Plasmid-DNS oder cDNAs oder PGR 
Produkte oder Oligonukleotide oder virale RNS. Weitere Zielstrukturen von 
besonderem Interesse sind alle . supramolekularen Strukturen, insbesondere 
biologische supramolekulare Strukturen wie beispielsweise virale Partikel. 

Von besonderem Interesse im Sinne der Erfindung sind die Konzentration, 
Entsalzung, Stabilisierung oder Aufreinigung orginaler oder verarbeiteter Proben 
folgenden Urspnmgs: Menschliche oder tierische Fakalien, menschliche, tierische 
Oder planzliche Gewebe, Gewebe- oder Zellkulturen, Knochenmark, menschliche 
oder tierische Koiperflussigkeiten wie Blut, Serum, Plasma, Urin, Sperma, Gehim- 
Rtlckenmarkfliissigkeit, Sputum, Abstriche, Pflanzen, Pflanzenteile und Extrakte, 
prokaryotische oder eukaryotische Mikroorganismen wie Bakterien und Hefen, 
Bodenproben, Schlanmi, Abwasser, Trinkwasser oder Lebensmittel. 

Um die Zielstrukturen in einer Probe im SLone der Erfindung zu konzentrieren, 

zu entsalzen oder aufzureinigen muss die Probe mit dem Superabsorbenten oder dem 

superabsoiptiven Kompositmaterial in Kontakt gebracht werden. Weiter mttssen die 

nicht absorbierten Komponenten der Probe, insbesondere die Zielstrukturen, nach 

dem Kontakt von dem Superabsorbenten oder superabsorptiven Kompositmaterial 
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getrennt werden. Um den Kontakt und die Trennung im'sitme* der Rfindung 
durchzufOhren ist im allgemeinen die Verwendung eines WerkstOcks notwendig. Im 
einfechsten Fall besteht das Werkstttck aus einem GefSss, in welchem der 
Superabsorbent oder das superabsoiptive Kompositmaterial eingefWlt oder eingeklebt 
wird Oder auf welches der Superabsorbent auj^jolymerisiert wird. Der Kontakt wild 
durch Einbringen der Probe in des Gefiss hergestellt und die Trennung erfolgt durch 
Entfemen der nicht absorbierten Komponenten aus dem GelSss beispielsweise durch 
Dekantieren, Sieben, Pipetieren, Absaugen, Zentrifugieren, Auswaschen oder 
Kombination dieser Schritte. Es besteht jedoch auch die MogUchkeit den Kontakt und 
die Trennung mit anderen, routinemassig in der praktischen chemischen, biologischen 
und medizinischen Arbeit zur Verarbeitung von flfissigen Proben verwendeter 
Werkstucke, durchzufOhren. Nicht restriktive Beispiele fur Werkstucke, die im Sinne 
der Erfindung besonders geeignet sind, schliessen Probenrdhrchen 
Zentrifugenrfihrchen, Pipettenspitzen und Mikrotiterplatten ein. 
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Kurze Beschreibung der Zeichnnngen 

Die Erfindung wird nachfolgend anhand von Ausfilhrungsbeispielen im 
Zusammenhang mit den Zeichnungen nfiher erlSutert. Es zeigen: 



Fig. 1: Evaluierung der DNA-Konzentrationskapazitat kugelfSrmiger 
Superabsorbenten bei Anwendung eines Ein-Schritt-Protokolls im Iml-Massstab und 
Bestimmung des optimalen Verhatnisses von Kiigelchen pro Volumen. 20^g/ml 
Plasmid-DNA (4.5kb) wurden mit 0. 3, 4 oder 5 kugelfiJrmigen 
25 MolekularschwSmmen inkubiert. Der DNA-Gehalt m L6sung wurde durch Messung 
der optischen Dichte bei 260nm bestimmt. Im Zuge der Schwellung konzentrieren 
Molekularschwamme DNA m der fltissigen Umgebung. Bei bis zu 4 KUgelchen/ml ist 
das Ausmass der DNA-Konzentrierung- direkt proportional zur observierten 
Volumenreduktion. 



Fig. 2: Evaluierung der Kapazitat kugelfermiger Molekularschwamme DNA 
verschiedener Formen im Iml-Massstab in einem Schritt zu konzentrieren. Circa 
20^g genomische DNA, Plasmid DNA und PCR-Produkt. und ca. 14^g 
Oligonukleotid DNA, wurden mit 0 oder 4 kugelfdimigen Molekulaischwammen 
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inkubiert. DNA-Gehalt wurde durch Messung der optischen Dichte bei 260nm 
bestimmt Gleiche Volumeneinheiten jeder Probe wurden mittels 1% Agarose- 
Gelelektrophorese (2% fur Oligonukleotide) getrennt, und DNA-Konzentrienmg 
wurde nach Farbung mit Ethidiumbromid unter UV-Licht visualisiert. Die Ergebnisse 
sind rechts gezeigt (Bahn 1: X Hind HI GrSssenstandard, Bahn 2: ohne Ktlgelchen; 
Bahn 3: 4 Kugelchen). DNA verschiedener Typen und GrSssen, inklnsive grosser 
genomische DNA, ^supercoUed" Plasmid-DNA, PCR-Produkte als auch kurze 
Oligonukleotide werden durch Molekularschwa33Mne quantitativ konzentriert. 

Wege zur Ausf uhrung der Erfindung 

Bsp. 1: Prozedur zur Synthese von Polyacrylamid Kugelchen 

Wassriges Natrium Alginat (12 ml; 4 % w/v, low viscosity, Sigma), Wasser (5 ml), 
wassriges Acrylamid (8 ml, 40 % w/v, purum, Fluka), wassriges N,N'-methylene- 
bisacrylamid (4 ml, 2 % w/v, purum, Fluka), und NJ^,N%N'- 
tetramethylethylendiamin (0.1 ml m 1 ml Wasser, puriss., absolut, Fluka) werden 
gemischt, in erne Spritze gefttllt, durch eine 1.2 mm Spritzennadel vertropft (mittels 
einer Spritzenpumpe; Vertropftingsrate 10 ml pro Minute) und in ein Becherglas, 
gefiUlt mit einer gerOhrten LOsung Ammoniumperoxodisulfat (60 °C , 80 ml, 1 % 
w/v, MicroSelect, Fluka, enthSlt 0.1 M Calcium Chlorid) fidlen gelassen. Nach dem 
Eintauchen in die Hartungslosung bilden sich Ktigelchen. Diese werden nach 30 
Minuten mittels Sieben isoliert und mit Wasser (5 mal je 100 ml) gewaschen. Die 
Calcixmi-Alginat-Polyacrylamid Kugelchen werden dann in eine wassrige LSsung von 
tri-Natrium-Citrat-5,5-Hydrat (100 ml, 0.1 M, extra pure, Merck) gegeben und 
equilibriert (6 h, RT). Danach werden die Kugelchen mittels Sieben isoliert und 
gewaschen (5 x 100 ml Wasser). Die Citrat Behandlung und die Waschschritte 
werden zweimal wiederholt um das Alginat voUstSndig zu entfemen. Die fertigen 
Kflgelchen werden in Wasser gelagerL 

Bsp. 2: Prozedur zur Synthese von superabsorptiven Kflgelchen bestehend aus 
Poly(acryIamid-co-acrylsMure) durch basische Hydrolyse von Polyacrylamid 
Kflgelchen 
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Polyacrylamid Kiigelchen (100 g) hergesteUt wie in Bsp. 1 beschnebOT werden nut' 
einer wassrigen Lfisung von Kaiiumhydroxid (500 ml, Siedetempeiatur, 5 % w/v, 
Merck puriss.) versetzL Nach fiinfetOndigem Rtihien werden die Poly(acrylamid-co- 
acrylsaure) Kflgelchen mittels Sieben isoliert und in demineralisiertes Wasser 
5 gegeben (5 L, 2 h). Die Wasch- und Siebschritte werden 2 mal wiederholt. 
AnschUessend werden die Poiy(aciylamid-co-acrylsaure) Kagelchen bei 
Raumtemperatur oder bei eAShter Temperatur (bei^ielsweise im Ofen bei 80 "C) 
getrocknet 

10 Bsp. 3: Prozedur zur Synthese von KUgelchen aus supersorptiven 
Kompositmaterialien aus Poly(acrylainid-co-aciylsaure) und 
Poiystyroinanopartikeln 

Wassriges Natrium Alginat (12 ml; 4 % w/v, low viscosity, Sigma), eine Suspension 
von Poiystyroinanopartikeln (7 ml, AnteU Poiystyroinanopartikeln 15 % m/v), 
wassriges Acrylamid (8 ml, 40 % w/v, purum, Fluka). wassriges N,N'-metiiylene- 
bisacrylamid (2 ml, 2 % w/v, purum, Fluka), und N,N,N',N'- 
tetramethylethylendiamin (0.1 ml in 1 ml Wasser, puiiss., absolut, Fluka) werden 
gemischt, in eine Spritze geftlllt, durch eine 1.2 mm Spritzennadel vertropft (mittels 
einer Spritzenpumpe; Vertropfiingsrate 10 ml pro Minute) und in ein Becherglas, 
geftlllt mit einer gerOhrten Lasung Ammoniumperoxodisulfet (60 °C , 80 ml, 1 % 
w/v, MicroSelect, Fluka, enthait 0.1 M Calcium Chlorid) fellen gelassen. Danach wird 
wie in Bsp. 1 und Bsp. 2 beschrieben verfehren. 

Bsp. 4: Prozedur zur Synthese von Kflgelchen aus von superabsorptiven 
25 Kfigelchen bestehend aus Poly(acrylamid-co-[3- 

(Methacryloylamino)propyI]trimethylammonium chlorid) 

Wassriges Natrium Alginat (12 ml; 4 % w/v, low viscosity, Sigma), Wasser (5 ml), 
wassriges Acrylamid (4. ml. 40 % w/v, purum, Fluka), wassriges [3-- 
(Methacryloyiamino)propyl] trimethylammonium chlorid (4 ml, 50%, Aldrich) 
wassriges N,N'-me%lenebisaciylamid (2 ml, 2 % w/v, purum. Fluka). und 
N,N,N'J^'-tetramethylethylendiamin (0.1 ml in 1 ml Wasser. puriss., absolut. Fluka) 
werden gemischt, in eine Spritze gefUllt, durch eine 1.2 mm Spritzennadel vertropft 
(mittels einer Spritzenpumpe; Vertropfungsrate 10 ml pro Minute) und in ein 
Becherglas, gefiUlt mit einer gerOhrten Ldsung Ammoniumperoxodisulfat (60 °C , 80 
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ml, 1 % w/v, MicroSelect, Fluka, enthSlt 0.1 M Calcium Chlorid) fellen gelassen. 
Danach wird wie in Bsp. 1 imd Bsp. 2 beschrieben verfahren. 

Bsp. 5: Prozedur zur Synthese von pulverfBnnigen Poty(acrylamid-co-[3- 
5 (Methaciyloylamino)propylldimethyl(3-siilfopropy0aimnoiui^ hydroxid) 

Wassriges Acrylamid (10 ml, 40 % w/v, punmi, Fluka), wSssriges [3- 
(Metliacryloylamino)propyl]dimethyl(3-sulfopropyl)ammomum hydroxide (10 ml, 
30%, Aldrich) wassriges N,N'-methylenebisacrylamid (5 ml, 2 % w/v, purum, Fluka) 
warden gemischt. Die Polymerisation wird mittels Ammoniumperoxodisulfat / 
10 Natrium Pyrosulfit (je 50 mg in 1 ml Wasser) initiert. Nach einer Stunde wird das 
blockfiirmige Polymer im Mixer zerkleinert, mit destiliertem Wasser (5 mal 1 L, je 
0.5 h) gewaschen und im Ofen (80 °C) getrocknet 

Bsp. 6: Trockenlegiing und Stabilisiening von Humanurin mittels 
15 puIverfSrmigen Poly(aciylanud-co-(3-(Mettaciyloylamino)propyl]dimethyl(3- 
sulfopropyl)ammonium hydroxid) 

Poly(acrylamid-co-[3-(Methacryloylamino)propyl]dimethyl(3- 
sulfopropyl)ammonium hydroxid) (1.0 g, hergestellt gemSss Bsp. 5) werden in 50 ml 
Humaniirin gegeben. Nach wenigen Minuten ist die Fltissigkeit vollstSndig absorbiert 

20 

Bsp. 7: Konzentration von DNA mittels superabsorptiven Kilgelchen bestehend 
aus Poly(acrylamid-co-acrylsaure) 

Superabsorptiven Kugelchen hergestellt nach Bsp. 2, weisen im trockenen Zustand 
einen Durchmesser von 2mm auf. Das Schwellverhalten von Superabsorbenten wird 

25 durch lonenkonzentration und pH beeinflusst. In den folgenden Experimenten wurde 
eine geeignete aber nicht restriktive Modellbedingung ausgewahlt (40mM NaCl 
wSssrige LOsung). Unter dieser Bedingung schwellen die Kugelchen zu emem 
Durchmesser von 6.5 - 7mm, was einer Sorption von 140 - 175M.1 FlOssigkeit pro 
Ktlgelchen entspricht. Bei Erreidien voUsttodiger Schwellung wurde die 

30 verbleibende Fliissigkeit von den geschwollenen Kiigelchen durch Pipettieren 

abgetrennt, quantifizi«t und spektrophotometrisch analysiert. Absorptionswerte von 

Kontrollexperimenten (40mM NaCl; 0, 3, 4, oder 5 Ktlgelchen/ml) wurden von den 

experimentellen Werten (DNA, 40mM NaCl; 0, 3, 4, oder 5 Kttgelchen/ml) 

abgezogen. Die Resultate sind in Fig. 1 und 2 dargestellt 
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Patentanspriiche 



1) VerfahrenzurKoiizentrationund Aufirem 

gekeimzeichnet durch Kontaktiemng einer fltissigen Probe, welche eine oder 
mehiere Zielstrukturen enthSlt, mit Superabsorbenten oder superabsorptiven 
Kompositmaterialien. 

2) Verfahren nach Anspruch 1 dadurch gekeimzeichnet, dass die Zielstrukturen 
in der jflflssigen Probe suspendiert oder gelost sind. 

3) Verfahren nach Anspruch 2 dadurch gekennzeichnet, dass die Probe neben 
den Zielstrukturen weitere geloste Verbindungen enthalt. 

4) Verfahuren nach Anspruch 2 oder 3 dadurch gekennzeichnet, dass durch den 
Kontakt der Probe mit dem Superabsorbenten oder superabsorptiven 
Kompositmaterialien das Losungsmittel teilweise oder voUstandig absorbiert 
wird. 

5) Verfahren nach Anspruch 3 dadurch gekennzeichnet, dass durch den Kontakt 
eine, mehrere, oder alle anderen gelSsten Verbindungen teilweise oder 
voUstSndig absorbiert werden. 

6) Verfahren nach Anspruch 2 oder 3 dadurch gekennzeichnet, dass das 
Losungsmittel ein hydrophiles L6sungsmittel, bevorzugterweise Wasser tmd / 
Oder ein Gemisch von Wasser mit in Wasser mischbaren L6sungsmitteln ist. 

7) Verfahren nach Anspmch 2 oder 3 dadurch gekennzeichnet, dass die 
Zielstrukturen durch den Kontakt der Probe mit dem Superabsorbenten oder 
superabsorptiven Kompositmaterialien nicht absorbiert werden. 

8) Verfahren nach Anspruch 2 oder 3 dadurch gekennzeichnet, dass die 
Zielstrukturen Molekflle oder supramolekulare Strukturen sind. 

9) Verfahren nach,Anspmch 8 dadurch gekennzeichnet, dass die Zielstrukturen 
naturliche, semisynthetische oder synthetische biologische Makromolektlle, 
insbesondere biologische Polymere oder Oligomere, insbesondere polymere 
Oder oligomere Verbindungen von Sacchariden oder Aminosfiuren oder 
Nukleins&uren sind. 

10) Verfahren nach Anspruch 9 dadurch gekeimzeichnet dass die polymeren oder 
oligomeren NuklemsSuren DNS oder RNS sind. 
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1 1) Verfahren nach Anspruch 10 dadiirch gekennzeichnet dass die DNS 
genomische, virale oder Plasmid DNS Molekule oder PCR Produkte oder 
Oligonukleotide sind. 

12) Verfahren nach Anspruch 8 dadnrch gekennzeichnet dass die 
5 supramolekularen Strukturen virale Partikel sind, 

13) Verfahren nach Anspruch 10 dadurch gekennzeichnet, dass die Zielstrukturen 
virale RNS Molekflle sind. 

14) Superabsorbenten oder superabsorptive Komponenten zur Konzentradon oder 
Aufireinigung von biologischen Substanzen dadurch gekennzeichnet, dass 

10 diese entweder aus hydrophilen Polymeren und/oder aus naturlichen und/oder 

aus semisynthetischen und/oder synthetischen Polymeren bestehen. 

15) Superabsorbenten oder superabsorptive Komponenten nach Ansprach 14 
dadurch gekennzeichnet, dass der Vemetzungsgrad 0.0001 - 10 %, 
bevorzugterweise 0.01 % - 1 % betragt. 

15 16) Superabsorbenten oder superabsorptive Komponenten nach Ansprach 14 
dadurch gekennzeichnet, dass diese aus Derivaten der Acrylsaure, 
bevorzugterweise aus deren Amiden oder Estem bestehen. 

17) Superabsorbenten oder superabsorptive Komponenten nach Ansprach 14 
dadurch gekennzeichnet, dass diese aus Derivaten der Metiiacrylsaure, 

20 bevorzugterweise aus deren Amiden oder Estem bestehen. 

1 8) Superabsorbenten oder superabsorptive Komponenten nach Ansprach 16 
dadurch gekennzeichnet, dass diese aus ionisierten oder ionisierbaren 
Derivaten der AcrylsMure bestehen, wobei die ionisierten oder ionisierbaren 
Derivate bevorzugterweise Monomere sind und in einer Konzentration von 0.1 

25 - 100 % der totalen Monomerkonzentration vorliegen. 

19) Superabsorbenten oder superabsorptive Komponenten nach Ansprach 18 
dadurch gekennzeichnet, dass diese in Pulverform, globulSren Partikeln oder 
als Beschichtungen einer Oberflache vorliegen, Bevorzugterweise liegen sie in 
Form kugelfiirmiger Partikel vor, weiter bevorzugt als Kugehi mit einem 

30 Durchmesser von 0.001 bis 10 mm, insbesondere als Kugeln mit einem 

Durchmesser von 0.01 - 0.5 mm. 

20) Superabsorbenten oder superabsorptive Komponenten nach einem der 

Ansprttche 14 bis 19 dadxirch gekeimzeichnet, dass sie grosse Mengen 

hydrophiler LSsimgsmittel, insbesondere Wasser au&ehmen k5nnen. 

10 PRE CH 001 



21) Superabsorbenten oder superabsorptive Komponenten nach einem der 
Ansprttche 14 bis 20, dadurch gekennzeichnet, dass diese in einem WerkstQck 
vorliegen und bevorzugterweise die kontaktierten Probe von den 
Superabsorbenten oder superabsorptiven Kompositmaterialien trennt. 

22) Superabsorbenten oder superabsocptive Komponenten nach einem der 
Ansprttche 14 bis 21, dadurch gekennzeichnet, dass diese m das Werkstttck 
eingeflillt oder eingeklebt oder auf das WerkstQck auQ)olymerisiert sind. 

23) Superabsorbenten oder superabsorptive Komponenten nach einem der 
Anspriiche 14 bis 22, dadurch gekennzeichnet, dass das Werkstuck ein 
Probenrohrchen oder ein Zentrifugenrohrchen oder eine Pipettenspitze oder 
eine Mikrotiterplate ist. 

24) Verwendung der Superabsorbenten oder superabsorptive Komponenten nach 
einem der Ansprttche 14 bis 23 zur Konzentration oder Au£reinigung von 
naturlichen, semisynthetischen oder syntfaetischen biologischen 
MakromolekQlen, insbesondere polymeren oder oligomeren Verbindungen 
von Sacchariden oder AminosSuien oder Nukleinsauren. 

25) Verwendung der Superabsorbenten oder superabsoiptive Komponenten nach 
einem der Ansprttche 14 bis 24 zur Konzentration oder Aufreinigung von 
polymeren oder oligomeren Nukleinsauren wie DNS oder RNS. 

26) Verwendung der Superabsorbenten oder superabsorptive Komponenten nach 
einem der Ansprttche 14 bis 25 zur Konzentration oder Aujfremigung von RNS' 
Oder genomischer DNS oder viraler DNS oder Plasmid DNS oder von PGR 
Produkten oder von Oligonukleotiden. 
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Zusammenfassung 

Die Erfindung betrifft Materialien und Verfahren zur Konzentration, Entsalzung, 
Aufreinigung oder Stabilisierung von biologischen Substanzen, insbesondere 
biologischen Makromolekttlen, mittels Superabsorbenten oder superabsoiptiven 
Kompositmaterialien. 
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